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Wir fangen mal kleiner an…



Statische Analyse

Scanner
ParserAST

Suffix Trees

Datenfluss
Kontrollfluss

Machine Learning

Findings

Unused Code

Klone
Naming Issues

Fehlende 
Kommentare

Speicherfehler

Regelwerk

100k – 10M Zeilen

10k Regeln

10k – 10M Findings



Was mache ich jetzt mit den ganzen Findings?

■ Baselining + änderungsgetriebenes Aufräumen
■ Annotation von Pull-Requests
■ Real-Time Feedback in der IDE

Auf gar keinen Fall: Alles (von Hand) Aufräumen



Quick Fix



Quick Fix



Quick Fix



Wo helfen Quick Fixes? Fast fix

Fa
st 

fe
ed

ba
ck Analyse

Flächendeckendes Aufräumen 
der Codebasis?



Warum haben wir nicht für alles einen Quick Fix?
■ Quick Fixes sind nicht einfach zu schreiben
■ Oft hängt die Lösungsvariante auch vom Kontext ab
■ Viele Regeln ⇒ viele Quick Fixes
■ Oft reicht reines Codeverständnis nicht aus; man braucht Sprachverständnis
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Kann das nicht alles “AI” für mich 
machen?



Warum sind Quick Fixes ein guter Startpunkt?
■ Klar umrissenes Problem
■ Relevante Hilfe bei der Entwicklung
■ Überschaubarer Lösungsraum (nicht gleich “komplette Codebasis”)



Code

Finding

Snippet

LLMPrompt

Neuer Code

Antwort



The Good



Do something with the `boolean` returned by `delete`



Undocumented SuppressWarnings



Comment should not contain /̀/`



Violation of method length threshold (source lines of code) of 30: 36



The Bad



Constant s̀tyleRegions` violates naming conventions. 
Should be one of `([A-Z][_A-Z0-9]*)|(E[A-Z][a-zA-Z]+)|([A-Z][a-zA-Z0-9]+Context)`



Warum nicht Objects.hash()?



Comment should not contain /̀/`





The Ugly





Interface comment missing (line 89).



Do something with the `boolean` returned by `delete`



The value of parameter `culture` is never used

ResourceManager gibt es nicht!



Was heißt das denn jetzt?



Das sind ja wieder nur Anekdoten



Benchmarking



Eigene Codebasis

~ 1,6 MLOC

Java
TypeScript

C#

~ 8.600 Findings

Random Sample

100 Findings

Quick Fix Script

Verschiedene LLMs
Verschiedene Prompts

Manuelle Bewertung

Good 
Kann man direkt 
übernehmen

Acceptable
Guter Ansatz, würde man 
i.d.R. nachbearbeiten

Unsolved
Das LLM sagt, dass es 
keine Lösung findet

Invalid
Keine gültige 
Antwort/Lösung



Ohne False Positives



Ohne False Positives





Fazit



Funktionieren LLM-basierte Quick Fixes?

Fast fix

Fa
st 

fe
ed

ba
ck Analyse

Flächendeckendes Aufräumen 
der Codebasis?

Ja, ca. ⅔ der Fixes sind nützlich Nein, ca. ⅓ ist unbrauchbar



Was können wir noch besser machen?
■ Auf bessere Modelle warten ⇐ Wie sicher sind wir, dass die kommen?

■ Selbst ein LLM trainieren ⇐ Für “normale” Unternehmen nicht machbar

■ Fine-tune Learning ⇐ Braucht viele Daten und macht LLM-Updates schwieriger

■ RAG ⇐ Braucht auch viele Daten, aber kann man inkrementell ausbauen


