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Queries:  inState(closed=false) <= 7d 
 closed=true && inState(closed=true) <= 7d 



Spezielle Herausforderungen 

§  Hoher Zeitdruck 

§  Hoher Kostendruck 

§  Anforderungen (und Prioritäten) ändern sich beständig 



Allgegenwärtige Herausforderungen 

§  Hoher Zeitdruck 

§  Hoher Kostendruck 

§  Anforderungen (und Prioritäten) ändern sich beständig 





Herausforderung 1: Parallele Entwicklung 

§  Typischerweise 1-3 (Teil-)Features pro Entwickler 
§  Features im Review oder im Test 
§  Bug-Fixes 
§  Experimentelle Features 
§  Wartungsarbeiten 
§  … 



Feature Branches 

§  Voraussetzung: Branching und Merging müssen extrem »billig« sein 





Feature Branches 

§  Voraussetzung: Branching und Merging müssen extrem »billig« sein 
§  Für uns bedeutet das git 

§  Alles ist ein Feature-Branch 
§  Features 
§  Bug-Fixes 
§  Experimente 
§  Änderungen an der Dokumentation 
§  … 

§  Zusätzlich noch Release-, Kunden-, Test-Branches 



è Typischerweise > 250 offene Branches 
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Release-Aufschieberitis 
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Regelmäßige Releases (»Release Trains«) 

Feature-Entwicklung  
(6 Wochen) 

Testphase 
(3 Wochen) 

Feature Freeze Release 

Feature-Entwicklung  
(6 Wochen) 

Testphase 
(3 Wochen) 

Feature Freeze Release 

Feature-Entwicklung  
(6 Wochen) 

Testphase 
(3 Wochen) 

Feature Freeze Release 

Wöchentliche Fix-Releases 

Wöchentliche Fix-Releases 

Releases 



Release Trains 

2016 2017 2018 

2.0 3.0 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6 3.7 ?.? ?.? 



Herausforderung 2: Externe Systeme 

Versionsmanagement Issue Tracker Authentifizierung 
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Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests Tests 
Basisbibliotheken, Parser, einfache Checks: 2647 

UI: 237 

JavaScript: 6 Komplexe Checks, Services: 979 

System: 96 

Integration: 1097 

Manuelle RC-Tests 



Builds/Tests für jeden Commit (und Branch) 



TGA-Information pro Ticket 



Container für Builds 

§  Build-Umgebung selbst ist ein Container 
§  Neuer Container pro Build, d.h. saubere Umgebung 
§  Schnelleres aufsetzen und skalieren von Build-Slaves 

§  Container für Tests gegen Drittsysteme 
§  Tests für verschiedene Branches arbeiten auf eigenen Instanzen 
§  Ausfall von Test-Servern führt nicht zu scheiternden Tests 



Allgegenwärtige Herausforderungen 

§  Hoher Zeitdruck 

§  Hoher Kostendruck 

§  Anforderungen (und Prioritäten) ändern sich beständig 

§  Trotzdem hohe Qualität liefern 







Peer-Reviews 

§  Jede Änderung unterliegt Review durch einen Kollegen 

Wichtig 
§  Gemeinsames Verständnis von Qualität (z.B. Guidelines, DoD) 
§  Offener Umgang unter den Entwicklern 
§  Code geht nur ins Review, wenn er »clean« ist 
§  Tooling 

Review ist Integrationskriterium für den Feature-Branch 
§  Inhalt des Reviews ist der Merge-Request 
§  Reviewer führt Merge durch 
§  Alles Tests und automatischen Analysen müssen dafür schon verfügbar sein 





»Wachstumsschmerzen«: Reviews > 2 Wochen 

Query:  closed = false && inState(status=Yellow) > 14d  



»Wachstumsschmerzen«: Reviews > 2 Wochen 

Query:  closed = false && inState(status=Yellow) > 14d  





Wo geht die Reise hin? 

Eigene Entwicklung Kunden-
anforderungen 

Entwicklungs-
partnerschaften 



Noch schnelleres Feedback 



Verfügbarkeit/Skalierbarkeit/Private & Public Cloud 



Mehr Sprachen und Artefakte 

§  26 Programmiersprachen 
§  Matlab Simulink und Stateflow 

 



Noch bessere und tiefere Analysen 



Bessere Testunterstützung 



Test-Impact-Analyse 



Test-Impact-Analyse 



Test-Impact-Analyse 




